<~
J— y

-
- - - — — — - - —

QUE ES POT FER AMB ARDUINO PER LA MAQUETA DIGITAL DCC
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QUE ES ARDUINO?

® Arduino és una plataforma electronica
de codi obert basada en hardware i
programari de facil Us. Esta pensat per
a qualsevol persona que faci projectes
interactius.

* El programari (Arduino IDE) fa que
sigui facil d’escriure codi (llenguatge C)
i pujar-lo a la placa Arduino.

* N’hi ha diferents tipus de plagues,
basicament son un microprocessador
amb diferents tipus d’entrades i
sortides, amb connexid USB i
d’alimentacio.
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File Edit Sketch Teols Help

voeid setupl) |
ff initialize digita
pinMode (13, OUTEUT);

}

/¢ the loop function r

void loop() {
digisalWrite (13, HIG
delay (1000} ;
digitalWrite (13, LOW):
delay (1000} ;

// the setup function runs once wWhs

This LED is

blinking

/f wait for a second

> power the board

// turn the LED off by making the woltage I
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LA PLACA ARDUINO UNO

® La placa Arduino UNO és la més popular i utilitzada de tota la familia
Arduino
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LA PLACA ARDUINO UNO

® N’hi ha diferent versions de Arduino UNO. Amb diferent tamany pero
basicament igual n’hi la Arduino Nano.
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LA PLACA ARDUINO UNO

* Amb diferents microprocessador i nombre d’entrades i sortides n’hi ha
altres plagues Arduino (MEGA, DUE, Leonardo,...) pero totes es programen
igual des de el programari Arduino IDE.
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LA PLACA ARDUINO UNO

® Podeu dir al vostre Arduino del que cal fer escrivint codi al llenguatge de
programacio Arduino o copiant el codi ja fet per altres i descarregant-lo a la
placa desde el Arduino IDE
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CONEIXENT LA PLACA ARDUINO UNO

® Arduino Uno és una placa amb un microcontrolador basat en ATmega328P
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CONEIXENT LA PLACA ARDUINO UNO

* Té 14 pins digitals d’entrada / sortida (dels quals 6 es poden utilitzar com a
sortides PWM)
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CONEIXENT LA PLACA ARDUINO UNO

* Fins a 6 entrades analogiques. Poden ser usats com pins digitals extra.
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CONEIXENT LA PLACA ARDUINO UNO

* Es pot alimentar externament amb tensié continua entre 7V y 12V. El
microprocessador treballa a 5V i al connector hi ha disponibles les tensions
d’alimentacio, els 5V i 3.3V, aquesta ultima només dona 50mA
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CONEIXENT LA PLACA ARDUINO UNO

® Té una connexio USB per poder carregar el programari des de I’Ardunio IDE

i comunicar-se amb ell amb un port serie, fa servir dos pins digitals. També
pot ser alimentat només des de I'USB si el consum es petit.
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CONEIXENT LA PLACA ARDUINO UNO

® Té una serie de LEDs indicadors: Alimentacio,

i pinl3.
® Botd de Reset

* Dos dels pins (A4, A5) poden funcionar com a un bus 12C
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CONEIXENT LA PLACA ARDUINO NANO

¢ E| Arduino Nano, de mida molt més
petita que el Arduino UNO, te les
mateixes prestacions ja que fa
servir el mateix processador. Han
reduit connectors i mida de Ia
placa.
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- COM CONECTAR ELS ELEMENTS
Per probes es pot fer servir un taulell on posar els elements que no necessita
soldadura per fer les connexions, només cables.

Els LED necessiten la seva resistencia, el
pin dona 5V i 20mA maxim

Els REED necessiten una resistencia de
pull-up

Els SERVOS normalment es connecten als
pin PWM
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"LES PLAQUES D’EXTENSIO O ‘SHIELD’

Un ‘shield’” en Arduino és una placa que s'apila sobre I’Arduino o sobre un altre
‘shield’, de manera que ens permet ampliar el hardware o per donar
funcionalitat extra a un Arduino.

N’hi ha plaques ‘shield’ per prototips amb
soldadura o amb taulell
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LES PLAQUES D’EXTENSIO O ‘SHIELD’

Altres ‘shield’ interessants per a les maquetes inclouen control de motors de
corrent continua, motors pas a pas, relés, sensors, servos,...




ALTRES TIPUS DE PLAQUES D’EXTENSIO

Altres plagues d’extensio no es punxen a I’Arduino pero també poden ser
controlats des de els pins analogics i digitals o pel bus 12C.

N’hi ha de relés, servos, barreres de infraroig, pantalles OLED, transistors de
potencia, ...
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Alimentacion de servos

A V+ GND
GND GND
A5 SCL
Ad SDA
5V Vce

Conexion de servos

A V+ entre 5y 6V. Al usar alimentacién
externa SIEMPRE poner con GND comun.



CONEXIO ARDUINO A DCC

Per fer un descodificador d'accessoris amb Arduino necessitem d’un circuit
per poder llegir la senyal DCC i que a la vegada ens ailli de les tensions altes
qgue tenim a la via perjudicials per ’Arduino, recordem que treballa a 5V.

Aix0 s’aconsegueix mitjancant un optoacoblador, el
6N137 que es lo suficient rapid per llegir el senyal DCC i
donar-li a I'’Arduino pel pin 2

J Optoisolator connection for DC(->Arduino %
Tv D
| o
DCCIN OK1 e e
2 R1 2 4
AW =
! 1K EE_. -
g 3 & 3 g <_Arduino Pin 2
=
olE BN137 |
Vi =
Thanks to Dave Falkenburg for this schematic




CONEXIO ARDUINO A DCC

Malauradament no hi ha una ‘shield’ comercial aixi que I’"haurem de muntar
nosaltres amb una placa prototipus o fer-la fer des de un disseny d’'una web
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PdL DCCShield v1.0

https://github.com/lucadentella/arduino-dccshield
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" CONEXIO ARDUINO A DCC

La senyal DCC arribara al pin 2 de I'Arduino pero per fer-la servir al nostre
programa caldra descodificar-la. Per sort la comunitat Arduino ha posat a
disposicid una llibreria per I’Arduino IDE per poder rebre i entendre el senyal

DCC.

& —
=0 Gestor de Liberias ﬂ

Tipo Todos ~ | Tema Todos v | nmra

MmraDcc by Alex Shepherd, Wolfgang Kuffer, Geoff Bunza, Martin Pischky, Franz-Peter Milller, Sven (littleyoda)

Enables NMRA DCC Communication This library allows you to interface to a NMRA DCC track signal and receive DCC commands.
The library has been tested on AVR ATTinyS84/85 B ATMegaB8/168/328/32u4, ESPE266 and Teensy 3.x using the INTO/1
Hardware Interrupt and micros() ONLY and no longer uses Timerd Compare Match B, which makes it much more portable to other
platforms.

More info

Des de el mateix Arduino IDE es pot instal-lar. Amb la llibreria, la feina de fer
per exemple, un descodificador d'accessoris DCC es bastant simple.



CONEXIO ARDUINO A DCC

Archive Editar Prograrma Herramientas Ayuda

AccDecDemo
1 // Demostracid de la llibreria NmraDecc com descodificador d'accessoris -- Paco Cafiada 2019
2
3 #include <NmraDcc.h> /f Llibreria DCC
4
5 Nmralcc Dec ; /f Crea el objecte DCC
& S/ Definim unes constants gque pot canviar 1'usuari
7 conat byte DOC_PIN = 2; S/ DCC pin
& |conat byte LED PIN = 13; ff LED pin
9 |conat int DEC _ADDRESS = 6; /f hdreca acceasori
11 woid setup() f{ // Inicialitzacid
12 pinMnde (LED PIN, CUIFUT ); /f LED mpagat per defecte
i3 digitalWrite (LED PIN, LOW);
14 Jf Configurem pin i tipua de descodificador
15 Dec.pin(digitalPinToInterrupt (DCC PIN), DRCC PIN, 1):

Dee.initAccessorybecoder( MREN ID DI¥, 1, FLAGS COUTPUT_ADDRESS MCDE, 0 ):

}

vold loop() { /J Bucle principal

//f Procesa la descodificacic de la senyal DCC

Jf fuan arriba un pagquet DCC per accesoris s3'executa aguesta rutina

void notifyDechecTurnoutOutput{ uintlé t Addr, uintE t Direction, uintd_t OutputPower ) |
if{({ Addr = BCC BDDBRESS ) && OutputPower } { // 5i &5 la nostra edreca i este activa
if ({Direction =— 0) S/ Begons zigui recte/deaviat
digitalWricte (LED. PIN, LCW): // apaguem LED
elae f/ o
digitalWrice (LED PIN, HIGH): J/ encenem LED

~

Aquest petit programa
encén i apaga el LED de
la placa Arduino
(connectat al pin 13)
quan rep la ordre
corresponent per a
I"activacio de l'accessori 6
en posicio recte/desviat.

Si volem que ho faci per
un altre accessori només
cal canviar a la linea 9 la
adreca 6 pel accessori
que escollim i tornar a
pujar el programa a
I’Arduino.



CONEXIO ARDUINO A DCC

[FEramientas) Ayuda A ['Arduino IDE comprovem que hem
ithF;”:gm clT seleccionat la placa Arduino que tenim i el
Reparar codificacién & Recargar. port al que esta conectada.

Monitor Serie Ctrl+ Maytis+M
CeE i SormTEL Per carregar el programa P P—
ESPB266 Sketch Data Upload premerem a sobre el boto

WIFIL01 Firmware Updater : ! &
de PUJar programa. AccDecDemo

Placa: "Arduino/Genuino Unao"

Puerto: "COM3"

Obtén informacion de la placa S|

tot va bé ens
informara de que ha
esta pujat

Programador: "AVRISP mkIl" »

Quernar Bootloader

La llibreria permet fer tant descodificadors d’accessoris com descodificadors
embarcats. També té funcions per poder gestionar les CV.

N’hi ha d’altres llibreries per descodificar la senyal DCC:
MynaBay: https://github.com/MynaBay/DCC_Decoder



O bé, afegint una altra de les
llibreries disponibles que ens permet
controlar un servo, i modificant
convenientment el programa podem
tindre un descodificador per agulles
accionats per servo amb polaritzacio
dels cors

CONEXIO ARDUINO A DCC

Punxant una ‘shield’ de relés i ampliant
una mica el programa podem tindre un
descodificador de accessoris amb 4 relés
similar als comercials i encara podriem
mirar d’aprofitar alguna de les sortides
per encendre uns LEDs, per exemple.




CONEXIO ARDUINO A DCC

Amb la llibreria de servos només podriem controlar fins 12 servos a I'’Arduino Uno,
pero amb plaques addicionals i fent us del bus 12C podriem controlar de 16 a 1000.
Necessitarem instal-lar les llibreries adients per treballar amb el bus 12C i el xip
controlador de la placa de servos.

jewith [ Fritzing.org

Les sortides son PWM per lo que en comptes de servos
podriem controlar la intensitat de LEDs




CONEXIO ARDUINO A DCC

Amb la llibreria 12C i una altra per a \ —
pantalles OLED, i una mica de feina de ' I6E 292 Fulde - Beseel -

AEGDEFG Eraunschueis Hb+

: 4 ' S5 Berfin (s thf
programacié podem tindre cartells __ Berlin Ostbf
anunciadors a les estacions.

Amb una ‘shield” de control de motors
podrem controlar un motor pas a pas
per moure una plataforma giratoria.

Hi ha una llibreria per a aquest tipus de
motors.




APENDRE A PROGRAMAR LARDUINO

S'anomena ‘sketch’ a un programa fet per a la plataforma Arduino.

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Te dos rutines principals:

sketch

B ——— setup() — Conté el codi de configuracid,
// put your setup code here, To run once: s’executa una sola vegada al donar tensio o
} prémer el boto Reset.

vold loop() {

01 o N o= L R

S/ put your main code here, to run repeatedly:

__ loop () — Es el programa principal, s’executa
@) una vegada i un altra sense parar.

Hi ha gran quantitat de llibreries que podem fer servir i que fan molt facil
interactuar amb el hardware, per utilitzar-les les haurem d'instal-lar i s’"han de
incloure al codi fent servir la directiva #include <llibreria.h>

Haurem d’estudiar la llibreria o mirar els exemples que normalment porten per
saber quines funcions afegeix i com les hem de fer servir.



APENDRE A PROGRAMAR LARDUINO

Un moment!

He d'aprendre tot aixo per
fer servir I'Arduino a |Ia

1 |woid setup() {

2 // put your setup code here, to run once: maqueta?

3

41

§ [wvoid loop() [
7 Jf put your main code here, to run repeatedly:

L

31}




APENDRE A PROGRAMAR LARDUINO

YES KO

e
Vull un disseny especial ja que no he Em val amb el disseny que he vist a
trobat res que faci el que necessito. Internet en que la feina ja esta feta.

54

T




NO APENDRE A PROGRAMAR LUARDUINO

Arduino projects for digital model railways in DCC

DCC, LED ACCESSORY DECODER

D 3 commits ¥ 1 branch

After having designed a shisld to interface Arduine with a DCC bus. today I'll show you how to realize a 1 H e Vi St a I nte r n et Branch: master ~ | | New pull request

simple accessory decoder to control a couple of leds. a
lucadentella Decoder with CVs added

c@ u n d e SCO d ifi Ca d O r m DccledDecoderCV Decoder with CV

que em serveix iate T —
el software llest per s

(=
descarregar arduino-dcc

Arduino projects for digital model railways in DCC

2 Descarreguem el software i el descomprimim si cal.

L'obrirem a I’Arduino IDE.
3 Instal-lem les llibreries que ens

Jdeases 11 1 contributor : . "
#include "MmraDcc.h

indiquin o mirem al codi si ens fa wmrance oec;
falta alguna llibreria

fg:ol Library Manager

Find File Clone or download

Clone with HTTPS &
Use Git or checkout with SVN using the web URL.

https://github.com/lucadentella/arduino- | [EL I 1 oo | 1 =
B Type  Installed - | Topic | Al | | Fitar pour search..
it 3} laa o2 A el el e

Open in Desktop Download 7IP ' NmraDecc :,’ Alex Shepherd, Wolfgang Kuffer, Ceoff Bunza, Martin Pischh

Enables NMRA DCC Communication This library allows you to interface to a
The library currently supports the AVR ATTinyS4/85 B ATMega88/168/328/.

|




NO APENDRE A PROGRAI\/IAR LARDUINO

#oefine BOARD_ADDRESS 5 4 Comprovem si hem de canviar alguna cosa al codi per a
f#define PORT_ADDRESS 1
qgue s'adapti a les meves necessitats

Placa: " Arduino/Genuino Uno’ 5 Escollim la nostra placa a I'Arduino IDE i el port
on esta connectada

Puerto: "COM3"

Obtén informacion de la placa

Archivo Editar Programa

6 Li donem al boto de ‘Pujar’ el programa al nostre Arduino

AccDecDemao

/ Comprovem que hi hagui anat bé sense errors

| V=3 = |

S| 10 e meek v Weds Destination Tran F

3 Comprovem que funciona



ARDUINO SENSE COMPLICACIONS

A Internet hi ha muntatges de
descodificadors DCC en que la feina
ja esta feta. Només cal abaixar-se el
codi, instal-lar les llibreries que faci
servir, i pujar el programa a
I’Arduino.

Moltes vegades I'Unic que s’ha de
modificar del codi es |la adreca a la
qgque volem que respongui o algun
valor que depengui de lo hem
muntat si hi ha diferents opcions.

Si fan servir CV es com un
descodificador normal comercial
pero hi ha que no cal, li pots dir des
de el monitor serie:

MARDEC, the Multifunctional ARduino dcc DECoder
UNO wersion 5.1

Mardec starting, please wait

Configuration mode of MARDEC #1

Settings of MARDEC #1

Default servo rotation speed: 25 ms/degree
ﬁddress offset: No

-vo's are detached at end of rotation
mode: Last

: DEC . Ang 7, Inverted, Speed 25
P [piEs . Ang 3 Not Inv.,
3: DCC 5 g Inverted,
Inverted,
Not Inwv..

N

; » Not Inv.

used
used

';: DCC 5, Acc.type 1 (5. 5Steady), , Not Inv.

o 80 degrees

Servo

 Servo
e =

0

Mardec started

Specify action (P

g port

part

"0g port
g port
rog port

port
o

port

"0g port
g port

port

25, Frog port

no
no
no
no
no
no
ne
no
no
no
ne
no




DESCODIFICADORS PER LOCOMOTORES

També hi ha algun disseny de
descodificadors embarcats per

locomotores, pero la mida es gran per
a les escales petites.

Estan basats en fer servir el circuit de
control de motors.

El mes habitual es trobar circuits de control per
SOl anada i tornada de locomotores

,ﬁ"‘"“"“r
Reed-
Kontaki]

veverser v mfligmeBeers

Reed-
Kontakt

Alimentacion B
L293D A las vias




DCC++ es el disseny d’'una central DCC
feta amb I'’Arduino i una ‘shield’ de
control de motors.

Es controla des de I'USB amb el
monitor serie mitjancant comandos
de text.

Jumper wires

Mega pins 2 to 13

Unio pins 5 to 13 and
pins 10 to 12

15V DC supply

Running line

ir:
1

Programming track

=

CENTRAL DCC AMB ARDUINO
/

MRS e =
FE RS |
/ / / / / 'k“..i?w

Té sortides per via principal i via de
programacio per llegir i escriure CV.

També es pot controlar des de JMRI i
Rocrail.



CENTRAL DCC AMB ARDUINO

Recordem que I'Arduino s’alimenta entre 7 i 12V,
aixi que hem de aillar la connexié Vin de la ‘shield’
per a que la tensié a la que alimentem la DCC++
que es superior no es espatlli I'’Arduino, aquest
s’'alimentara des de I"'USB.

A Internet, hi ha muntatges de la DCC++
amb ‘shield’” Ethernet o WiFi i amb una
pantalla LCD per fer-la autonoma i no
dependre de l'ordinador.

També s’han dissenyat comandaments
per cable o inal-lambrics per a |Ia
connexio serie.




INTERNET

Llibreries Arduino

https://www.arduino.cc/en/Reference/Libraries
* Adafruit PCA9685 16-Channel Servo Driver
https://learn.adafruit.com/16-channel-pwm-servo-driver?view=all
¢ Arcomora
https://www.arcomora.com/
° DCC++
https://sites.google.com/site/dccppsite/home
* La maqueta de Infotronikblog
http://lamaquetade.infotronikblog.com/
® Club N Caldes
http://www.clubncaldes.com/search/label/Arduino
* Locoduino
http://www.locoduino.org/
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Ponent: Paco Canada
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