


¢QUE ES ARDUINO?

* Arduino es una plataforma electrdnica

de cddigo abierto basada en hardware
y software de uso facil. Esta pensado
para cualquier persona que haga
proyectos interactivos.

El software (Arduino IDE) hace que sea
facil escribir codigo (lenguaje C) y
subirlo a la placa Arduino.

Hay diferentes tipos de placas,
basicamente son un microprocesador
con diferentes tipos de entradas y
salidas con conexion USB vy de
alimentacion.
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vold setup() {
S/ initialize digita
pinMode (13, OUTEUT):
}

// the loop function r

void loop() {
digitalWrite (13, HIG
delzay (1000} ;

digitalWrite (13, LOW):

delzay (1000} ;

[/ the setup functicn runs once wWhe
~

This LED is » power the board
blinking

/4 turn the LED off by making the wvoltage L

// wait for a second
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LA PLACA ARDUINO UNO

® La placa Arduino UNO es la mas popular y utilizada de toda la familia Arduino




LA PLACA ARDUINO UNO

* Hay diferentes versiones de Arduino UNO. Con diferente tamafo pero basicamente igual esta la
Arduino Nano.
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LA PLACA ARDUINO UNO

* Con diferentes microprocesadores y numero de entradas y salidas hay otras placas Arduino (MEGA,
DUE, Leonardo,...) pero todas se programan igual desde el software Arduino IDE.




LA PLACA ARDUINO UNO

* Podéis decir a vuestro Arduino lo que tiene que hacer escribiendo codigo
en el lenguaje de programacion Arduino o copiando el codigo ya hecho por
otros y descargarlo a la placa desde el Arduino IDE
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CONOCIENDO LA PLACA ARDUINO UNO

® Arduino Uno es una placa con un micro controlador basado en
ATmega328P
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CONOCIENDO LA PLACA ARDUINO UNO

* Tiene 14 pines digitales de entrada / salida (de los cuales 6 se pueden
utilizar como salidas PWM)
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CONOCIENDO LA PLACA ARDUINO UNO

* Hasta 6 entradas analdgicas. Pueden ser usados como pines digitales extra.
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CONOCIENDO LA PLACA ARDUINO UNO

* Se puede alimentar externamente con tension continua entre 7V y 12V. El
microprocesador trabaja a 5V y en el conector hay disponibles las
tensiones de alimentacion, los 5V y 3.3V, ésta ultima solo da 50mA
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CONOCIENDO LA PLACA ARDUINO UNO

* Tiene una conexion USB para poder cargar la programacion desde el
Arduino IDE y comunicarse con él con un puerto serie, utiliza dos pines

digitales. También puede ser alimentado solo desde USB si el consumo es
pequeno.
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CONOCIENDO LA PLACA ARDUINO UNO

* Tiene una serie de LEDs indicadores: Alimentacion, y pinl3.
* Boton de Reset

* Dos de los pines (A4, A5) pueden funcionar como un bus [2C
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* El Arduino Nano, de medida mucho
mas pequena que el Arduino UNO,
tiene las mismas prestaciones ya
que hace servir el mismo
procesador. Han reducido
conectores y medidas de la placa.
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COMO CONECTAR LOS ELEMENTOS

Para pruebas se puede hacer servir una placa donde poner los elementos que
no necesita soldadura para hacer las conexiones, solo cables.

""""""""""""" Los LED necesitan su resistencia, el pin
IIlItIiipinsetitigmitatiss da 5V y 20mA maximo

Los REED necesitan una resistencia de
pull-up

Los SERVOS normalmente se conectar a

los pines PWM
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LAS PLACAS DE EXTENSION O ‘SHIELD’

Un ‘shield’ en Arduino es una placa que se apila sobre el Arduino o sobre otro
‘shield’, de manera que nos permite ampliar el hardware o para dar
funcionalidad extra a un Arduino.

Hay placas ‘shield” para prototipos con
soldadura o con tablero



LAS PLACAS DE EXTENSION O ‘SHIELD’

Otros ‘shield’ interesantes para las maquetes incluyen control de motores de
corriente continua, motores paso a paso, relés, sensores, servos,...




OTROS TIPOS DE PLACAS DE EXTENSION

Otras placas de extension no se pinchan en el Arduino, pero también pueden
ser controladas desde los pines analdgicos y digitales o por el bus I2C.

Hay de relés, servos, barreras de infrarrojos, pantallas OLED, transistores de
potencia, ...
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Alimentacion de servos
A V+ GND

Conexion de servos

A V+ entre 5y 6V. Al usar alimentacién
externa SIEMPRE poner con GND comun.



CONEXION DE ARDUINO A DCC

Para hacer un descodificador de accesorios con Arduino necesitamos un
circuito para leer la seifal DCC y que a la vez nos aisle de las tensiones altas

que tenemos en la via perjudiciales para el Arduino, recordemos que trabaja a

5V.
Esto se consigue mediante un optoacoplador, el 6N137

que es lo suficientemente rapido para leer la sefial DCC
y entregarsela al Arduino por el pin 2
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+5V

- Optoisolator connection for DCC->Arduino .
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4@ DE ARDUINO A DCC

C

Desgraciadamente no hay una ‘shield’ comercial asi que la tendremos gque
montar nosotros con una placa prototipo o hacerla desde un disefio de una

web
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https://github.com/lucadentella/arduino-dccshield



CONEXION DE ARDUINO A DCC

La senal DCC llegara al pin 2 del Arduino pero para hacerla servir con nuestro
programa hara falta descodificarla. Por suerte la comunidad Arduino ha

puesto a disposicion una libreria para el Arduino IDE para poder recibir y
entender la sefal DCC .

F =
Gestor de Liberias u
Tipo | Todos - | Tema |Todos » | \Nmra
MmraDcc by Alex Shepherd, Wolfgang Kuffer, Geoff Bunza, Martin Pischky, Franz-Peter Milller, Sven (littleyoda) -

Enables NMRA DCC Communication This library allows you to interface to a NMRA DCC track signal and receive DCC commands.
The library has been tested on AVR ATTinyS84/85 & ATMegaS8/168/228/32u4, ESPE266 and Teensy 2.x using the INTO/1

Hardware Interrupt and micros() OMLY and no longer uses Timer0d Compare Match B, which makes it much more portable to other
platforms.

Maore info

Desde el mismo Arduino IDE se puede instalar. Con la libreria, el trabajo de
hacer, por ejemplo, un descodificador de accesorios DCC es bastante simple.



CONEXION DE ARDUINO A DCC

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

AccDecDemo

1 // Demostracid de la llibreria NmraDcc com descodificador d'accessorias -- Paco Cafiada 2019
2
3 #include <lNmralDcc.h> /{ Llibreria DCC
4
5 HmraDcc Decc ; f{ Crea el objecte DCC
& S/ Definim unes constants gue pot canviar 1'usuari
7 conat byte DCC_PIN = 2; S DCC pin
& conat byte LED PIN = 13; /f LED pin
9 | conat int DOC_ADDRESS = 67 // Rdreca accessori
10
11 wvoid setup() { // Inicialitzacid
12 pinMode (LED PIN, QUTEUT ): f{ LED apagat per defecte
13 digitalWrite (LED PIN, LOW):
14 S/ Configurem pin i tipus de descodificador
15 Dec.pin{digitalPinToInterrupt (DCC_PIN), DCC_PIN, 1):
16 Dee.inithecessoryDecoder{ MAN ID DIY, 1, FLAGS OUTPUT_ADDRESS MCDE, 0O )
1711
18
19 wvoid loop() { f{ Bucle principal
20 Dce.process(): f{ Procesa la descodificacic de la senyal DCC
211
22
23 f/ Quan arriba un pagquet DCC per accesoris s'executa agquesta rutina
24 |void notifyDechocTurnoutlutput{ uintlé_t Addr, uinté_t Direction, uintd&_t OutputPower ) |
25 if{{ Rddr == DCC RDDRESS ) =& CQutputPower ) [ // 51 e3 la nostra adreca i1 e3ta activa
26 if {(Directiocn == 0) £/ Segons sigui recte/desviat
27 digitalWrite (LED PIN, LOW): // spaguem LED
28 else ff o
29 digitalWrite (LED PIN, HIGH); /{ encenem LED
30 1
311

s

Este pequeio programa
enciende y apaga el LED
de la placa Arduino
(conectado al pin 13)
cuando recibe la orden
correspondiente para la
activacion del accesorio
6 en posicion recto /
desviado.

Si queremos que lo haga
por otro accesorio solo
hay que cambiar en la
linea 9 la direccion 6 por
el accesorio que escoja-
mos y volver a subir el
programa a Arduino.




CONEXION DE ARDUINO A DCC

[ Ayuds En el Arduino IDE comprobamos que hemos
ithF;”;gm cue T seleccionado la placa Arduino que tenemos y
Reparar codificacién & Recargar. el Puerto al que esta conectada.

Monitor Serie Ctrl+Mayiis+ M
serial Plotter Ctrl+Maytis+L Para cargar el programa Archivo Editar Programa

ESPB266 Sketch Data Upload presionaremos en el
WIFIL01 Firmware Updater , .
boton ‘Subir’ programa. AccDecDemo

Placa: "Arduino/Genuino Uno"”

Puerto: "COM3"

Obtén informacién de la placa

Si todo va bien nos
informara que se ha
subido con éxito

Programador: "AVRISP midl" J

Quernar Bootloader

La libreria permite hacer tanto descodificadores de accesorios como desco-
dificadores embarcados. También tiene funciones para poder gestionar las CV.

Hay otras librerias para descodificar la sefial DCC:
MynaBay: https://github.com/MynaBay/DCC_Decoder



O bien, anadiendo otra de las
librerias disponibles que nos permite
controlar un servo, y modificando
convenientemente el programa
podemos tener un descodificador
para desvios accionados por servo
con polarizacion de los corazones

CONEXION DE ARDUINO A DCC

Pinchando wuna ‘shield’ de relés vy
ampliando un poco el programa podemos
tener un descodificador de accesorios con
4 relés similar a los comerciales y aun
podriamos aprovechar alguna de las
salidas para, p.ejem. encender unos LEDs.




CONEXION DE ARDUINO A DCC

Con la libreria de servos solo podriamos controlar hasta 12 servos en el Arduino
Uno, pero con placas adicionales y haciendo uso del bus 12C podriamos controlar
de 16 a 1000. Necesitaremos instalar las librerias adecuadas para trabajar con el
bus 12C vy el chip controlador de la placa de servos.

de with [ Fritzing.org

Las salidas son PWM por lo que en lugar de servos
podriamos controlar la intensidad de LEDs




Con libreria 12C y otra para pantallas

CONEXION DE ARDUINO A DCC

it:21

OLED, y un poco de trabajo de - e D oy -
programacion podemos tener carteles
anunciadores en las estaciones.

i Berlin Ostbf

Con una ‘shield’ de control de motores
podremos controlar un motor paso a
paso para mover una plataforma
giratoria.

Hay una libreria para este tipo de
motores.



APRENDER A PROGRAMAR EL ARDUINO

Se llama ‘sketch’ a un programa hecho para la plataforma Arduino.

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Tiene dos rutinas principales:

sketch

1 lvota secup() | setup() — Contiene el cdodigo de
// pot your setmp code here, to run once: configuracion, se ejecuta solo una vez al
} dar tension o presionar el boton Reset.

vold loop() |
Jf put vour main code here, to run repeatedly:

1] o LRod L R

__ loop () — Es el programa principal, se
9 1 ejecuta una vez y otra sin parar.

Hay una gran cantidad de librerias que podemos hacer servir y que hacen muy facil
interactuar con el hardware, para utilizarlas las tendremos que instalar y se han de
incluir en el codigo haciendo servir la directiva #include <libreria.h>

Tendremos que estudiar la libreria o mirar los ejemplos que normalmente llevan
para saber qué funciones anade y como las tenemos que utilizar.



APRENDER A PROGRAMAR EL ARDUINO

tEh!

ﬂ_\:\j ~ {Un momento!

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda LW

iHe de aprender todo esto
para hacer servir el Arduino

1 woid setup() {

2 J/ put your setup code here, to run once: en mi maqueta?

&

3
1}

& [wvolid loop() {
7 /f put your main code here, to run repeatedly:

9}




APRENDER A PROGRAMAR EL ARDUINO

YES N0

Quiero un disefio especial ya que no Me vale con el disefio que he visto en
he encontrado nada que haga lo que Internet en que el Trabajo ya esta
necesito. hecho.
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NO APRENDER A PROGRAMAR EL ARDUINO

DE[:, LEI] ACBESSUHY DEBU[]ER Arduino projects for digital model railways in DCC

1112017 =4 3
o 1 = P 3 commits 1 branch

After having designed a shield to interface Arduino with a DCC bus, teday I'll show you how to realize a 1 H e Vi Sto e n I nte r n et Branch: master v | | New pull request

simple accessory deceder to contrel a couple of leds.
n lucadentella Decoder with CVs added

= un descodificador ...
que me sirve y ya tiene T 00T —
el software listo para  wwoun

descargar <

arduino-dcc

Arduino projects for digital model railways in DCC

2 Descargamos el software y lo descomprimimos si hace
falta. Lo abriremos con el Arduino IDE.

3 Instalamos las librerias que nos

i _ ’ S _ #include “"MmraDcc.h”
indiguen o miramos en el codigo Si mracc oec;

nos hace falta alguna libreria

leases 2% 1 contributor

Find File Clone or download

Clone with HTTPS &)

-
Use Git or checkout with SWN using the web URL @ Library Manager
https://github.com/lucadentella/arduino- | [ i 1 e Iy ;
E Type ;Ilnsmlled « | Topic | Al v} | Fifer your searcah...
Open in Desktop Download 7IP | NmraDcc b',] Alex Shepherd, Wolfgang Kuffer, Geoff Bunza, Martin Pischh
Enables NMRA DCC Communication This library allows you to interface to a
The library currently supports the AVR ATTinyS84/85 B ATMega88/168/328/.




NO APRENDER A PROGRAMAR EL ARDUINO

#define BOARD_ADDRESS 5 4 Comprobamos si hemos de cambiar algo en el cédigo

#define PORT_ADDRESS 1

para que se adapte a mis necesidades

Placa: " Arduino/Genuing Uno® 5 Escogemos nuestra placa en el Arduino IDE y
: ;
el Puerto donde esta conectada

Obtén informacidn de la placa

Archive Editar Programa

6 Pulsamos sobre el botén de ‘Subir’ el programa a nuestro
Arduino

AccDecDemo

/ Comprobamos que haya ido bien, sin errores

I &_ Block V__ Mode Destination Train §

of
8 Comprobamos que funciona
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ARDUINO SIN COMPLICACIONES

? Mardec on port COM3

MARDEC, the Multifunctional ARduino dcc DECoder
UNO wversion 5.1

En Internet hay Montajes de
descodificadores DCC en que el
trabajo ya esta hecho. Sdélo hay que
bajarse el cddigo, instalar las
librerias que use vy subir el
programa al Arduino.

Muchas veces lo Unico que se ha de
modificar del cddigo es la direccion
a la que queremos que responda o
algun valor que dependa de lo que
hemos montado si hay diferentes
opciones.

Si hacen servir CV es como un
descodificador comercial normal
pero hay que no hace falta, se le
puede decir desde el monitor serie:

Mardec starting, please wait

Configuration mode of MARDEC #1

Settings of MARDEC #1

Default servo rotation speed: 25 ms/degree
ss offset: No

are detached at end of rotation

Startup mode: Last

Port

Port

Port
Port
Port
Port
Port
Port
Port

' Port

Port
Port
Part
Port

Eort 15:

Port

;
Servo

Servo
Servo
Servo
Servo
Servo
Servo
Servo
Servo
Servo

Mardec started

~ O P

used
: used
F: DCC 5, Acc.type 1 (5. Steady),

/ on Ai

., Servo
. Servo

. Angles
, Angles
. Angles
, Angles b
. Angles 69
, Servo , An
, Servo , |
, Servo , Angles
, Servo , Angles
8, Servo , Angles
, Servo , b
, Servo , Angles 7
\cc.type 1 (S. Ste

1 set to ¢

2 set to

3 set to 6

4 set to 65 degrees
5 set to 125 degrees
P6 set to 61 degrees
P7 set to 75 degrees
P8 set to 76 degrees

s turned on
is turned on

Specify action (P/A/R/T/D/E/1/?):

37, Inverted,
« Not Inv.,

Inverted,
Inverted,
Not Inv.,

Speed 25,

Speed 25
Speed

30, Not Inv., S
, Not Inv., S
3, Inverted, S
» Not Inv., §
8, Inverted, S
. Not Inv., §
wouNet Env:,

. Not Inv.

, Not Inv.

Frog port no
Frog port no
Frog port no
Frog port no
Frog port no

, Frog port no
., Frog port no
, Frog port no
., Frog port no
., Frog port no
. Frog port no
5, Frog port no
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DESCODIFICADORES PARA LOCOMOTORAS

También hay algun diseno de
descodificadores embarcados para
locomotoras, pero el tamano es
grande para las escalas pequenas.

Estdan basados en la utilizacion del
circuito de control de motores.

Lo mas habitual es encontrar circuitos de control
SOl para ida y vuelta de locomotoras.

Reed-
Kontakt

Alimentacion .
L293D A las vias




DCC++ es el diseno de una central DCC
hecha con Arduino y una ‘shield’ de
control de motores.

Se controla desde el USB con el
monitor serie mediante comandos de
texto.

Jumper wires

Mega pins 2 to 13
; ! Unio pins 5 to 13 and
: pins 10 to 12
15V DC supply

i LT Ul Running line

[ %] [ =)
_n Programming track
= -

CENTRAL DCC CON ARDUINO

e
e i 1
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Tiene salidas para via principal y via de
programacion para leer y escribir CV.

También se puede controlar desde
JMRI y Rocrail.



CENTRAL DCC CON ARDUINO

Recordamos que el Arduino se alimenta entre 7 y
12V, asi que hemos de aislar la conexion ViN de la
‘shield” para que la tension a la que alimentamos
la DCC++ que es superior no estropee el Arduino,
éste se alimentara desde el USB.

En Internet, hay montajes de la DCC++
con ‘shield’ Ethernet o WiFi y con una
pantalla LCD para hacerla autéonoma vy
no depender del ordenador.

También se han disefados mandos por
cable o inalambricos para la conexién
serie.




INTERNET

Librerias Arduino

https://www.arduino.cc/en/Reference/Libraries
* Adafruit PCA9685 16-Channel Servo Driver
https://learn.adafruit.com/16-channel-pwm-servo-driver?view=all
¢ Arcomora
https://www.arcomora.com/
o DCC++
https://sites.google.com/site/dccppsite/home
* La maqueta de Infotronikblog
http://lamaquetade.infotronikblog.com/
® Club N Caldes
http://www.clubncaldes.com/search/label/Arduino
* Locoduino
http://www.locoduino.org/
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GRACIAS POR
SU ATENCION

Ponente: Paco Canada

Tha

POWS

www.fut.es/~fmco




